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LogoMotive dimensioniert
Andreas StraBer
das GESAMTSYSTEM Geschéftsfuhrender

Gesellschafter

Mit héchster Fachkompetenz und
auBerstem Sachverstand — so haben
wir jeden einzelnen Arbeitsschritt
des Gesamtsystems im Fokus.

Wir Gberzeugen unsere Kunden in aller Welt -
Fahrzeug- und Komponentenhersteller,
Thomas Endres Verkehrsbetriebe, Eisenbahnverkehrsunter-

Geschaftsfihrender . _ )
Gesellschafter nehmen sowie technische Aufsichtsbehorden.

Thomas Benker
Geschaftsfuhrender
Gesellschafter




Mit uns sind Sie am Zug!

Als Fahrzeugmechanik-Spezialisten
beschaftigen wir uns mit allem, was mit
Schienen- und Spezialfahrzeugbau zu tun hat -
von Einzelkomponenten bis zu GroBBprojekten.

Fahrplan

. Ronaldo Gorsten

F
Director Marketing Dr. Ulrich Hachmann
& \Vertrieb | ;. CTO & Vertrieb
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GESAMTSYSTEM

Schaltzentrale im Schienen-
verkehr? LogoMotive!

Von A wie Antriebsanlagen bis Z wie Zulassungssupport sind wir Ihr Ansprechpartner fur Schienen-
verkehrssysteme. Wir entwickeln, planen, beraten, konzipieren, Gberprifen, konstruieren, simulieren,
berechnen, koordinieren — kurz: Wir kiimmern uns um alles zur Mechanik! Und richten uns nach den spe-
ziellen Winschen unserer Kunden. Dabei decken wir das ganze Spektrum des Schienenverkehrs ab: Nah-
und Fernverkehr, Personen- und Guterverkehr sowie Gleisbau- und Instandhaltungsmaschinen. Ganz egal,
ob es um einzelne Komponenten oder Gesamtsysteme geht, ob es sich um ein nationales oder internatio-
nales Projekt handelt, ob eine reine Beratungsleistung gefragt ist oder eine komplette Neuentwicklung.




Gesamtfahrzeug-Entwicklung:
intelligente Lo6sungen, kostenglnstig im Betrieb

e KONFIGURATION
e ANALYSE DER INFRASTRUKTUR- UND BETRIEBSPARAMETER

e MASSENMANAGEMENT
e BREMS- UND ANTRIEBSEINHEIT
* FAHRZEUGLAYOUT UND UBERSICHTSZEICHNUNGEN

e LIEFERANTENVORAUSWAHL
e RAMS /LCC
e SCHNITTSTELLEN
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Wagenkasten-Entwicklung:
innovativ und normgerecht

RAHMENBEDINGUNGEN UND ANFORDERUNGEN

KONZEPTERSTELLUNG

DETAILKONSTRUKTION IM 3D-CAD

ZEICHNUNGSERSTELLUNG

FESTIGKEITSANALYSE WAGENKASTEN:

FESTIGKEITSANALYSE KONSOLEN, KOMPONENTEN,
HOCHBEANSPRUCHTE SCHRAUBENVERBINDUNGEN:

CRASHANALYSE:

PRUFUNG FESTIGKEITSANALYSEN VON LIEFERANTEN

ZEICHNUNGSUBERPRUFUNG:




Drehgestelle:
maximale Sicherheit, minimaler Verschleil3

e UMGEBUNGSBEDINGUNGEN & ANFORDERUNGEN:

e KONFIGURATIONSENTWURF

e KONZEPTERSTELLUNG /SCHNITTSTELLENDEFINITION:

e DETAILKONSTRUKTION IM 3D-CAD

e ZEICHNUNGSERSTELLUNG

FESTIGKEITSANALYSE DES DREHGESTELLRAHMENS:

FESTIGKEITSANALYSE KONSOLEN, KOMPONENTEN,
HOCHBEANSPRUCHTE SCHRAUBENVERBINDUNGEN:

PRUFUNG DER FESTIGKEITSANALYSEN VON
LIEFERANTEN:

FESTIGKEITSSCHWINGVERSUCH

ZEICHNUNGSUBERPRUFUNG:




T\

‘ / GESAMTSYSTEM

Power Packages:
optimales Schwingungsverhalten

e KOMPONENTENINTEGRATION

e KONSTRUKTION

e FESTIGKEITSANALYSE, TRAGRAHMEN

e FESTIGKEITSANALYSE, KONSOLEN, KOMPONENTEN, HOCHBEANSPRUCHTE SCHRAUBENVERBINDUNGEN

e DYNAMIKUNTERSUCHUNGEN

e AKUSTIKUNTERSUCHUNGEN
e SCHWINGVERSUCH




Gelenksysteme: Innen-/AuBenausbau:
stark und sicher nicht nur brandsicher

¢ RAHMENBEDINGUNGEN & ANFORDERUNGEN: * RAHMENBEDINGUNGEN & ANFORDERUNGEN:

¢ KOMPONENTENINTEGRATION
e KONZEPTERSTELLUNG:

e SCHNITTSTELLENKLARUNG UND -DEFINITION
e DETAILKONSTRUKTION IM 3D-CAD

* KONZEPTERSTELLUNG

e ZEICHNUNGSERSTELLUNG * DETAILKONSTRUKTION
* ZEICHNUNGSERSTELLUNG
e FESTIGKEITSANALYSE * FESTIGKEITSANALYSE KONSOLEN, KOMPONENTEN,

HOCHBEANSPRUCHTE SCHRAUBENVERBINDUNGEN:
* PRUFUNG DER FESTIGKEITSANALYSEN VON LIEFERANTEN:

* ZEICHNUNGSUBERPRUFUNG UND -FREIGABE:



@ ENTWICKLUNG & KONSTRUKTION

Die Integration der Komponenten und Subsysteme sowie das Schnittstellenmanagement werden
von uns ganzheitlich und praxisorientiert gestaltet. Wir optimieren die Kundenkommunikation
und harmonisieren die Entwicklungsprozesse sowie Softwaretools. Zusammen mit unseren Kunden
gestalten wir die Schienenverkehrszukunft von und zwischen den Metropolregionen.

von kompletten Fahrzeugen

von Komponenten in
und einzelnen Komponenten

das Gesamtsystem bezlglich Einbauraum, Schnittstel-
von Erstskizzen bis zu 3D-Modellen len und Umgebungsbedingungen

fir Machbarkeitsstudien und Varianten der Verbindungs- und Verarbeitungs-

des Gesamtsystems bis zum technologien wie SchweiBen, Kleben, Nieten, Schrau-
Detail, z. B. Wagenkasten, Fahrwerk, Komponenten ben und GieBen, Frasen, Biegen...
von 3D-CAD-Modellen, Ubersichts-
und Einzelteilzeichnungen, SchweiB- und Montage-

Referenzprojekte: zeichnungen, Fertigungsanweisungen und Messblatter,

Wagenkasten-Rohbau in Differentialbauweise fiir Bestell- und Prifspezifikationen

StraBenbahnen und in Integralbauweise fur Metro. des Gesamtsystems und der ein-
zelnen Komponenten beziglich Einbauraum, Festigkeit

Die Entwicklung umfasste die Konzepterstellung, die 3D-Modellie- und Schwingungsverhalten )

rung bis zur Zeichnungserstellung in enger Zusammenarbeit mit den der K?mponentenlleferanten und

Experten fur Festigkeit, Crash und Dynamik, unter Bertcksichtigung Fahrzeughersteller wahrend der Fertigung

der Betreiberrandbedingungen, den Einbauanforderungen vom
Fahrzeugausbau und den Fertigungsanforderungen.
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Zugfahren?
H&rt sich gut an!

Fahrgaste im Zug und Anwohner an der Gleistrasse wiinschen sich ein gerdusch-
und schwingungsarmes Verkehrssystem. Unsere Experten analysieren das kom-
plexe System mit seinen gegenseitigen Wechselwirkungen, identifizieren die
Gerauscherzeuger und erarbeiten schallmindernde MaBnahmen.

BERECHNUNG von Schallpegeln, Luft-
und Kdrperschall im Inneren und AuBeren
von Fahrzeugen unter Anwendung von FE-/
SEA-Modellen sowie einer Software-Eigen-
entwicklung

MESSUNG beginnend mit der Planungs-

OPTIMIERUNG von Konzepten fur Fahr-
zeug, Fahrwerk, Antriebstechnik, Luftungs-
und Kuhlsystem, Schallddammung
BERATUNG bei Fragestellungen zur
Akustik

DURCHFUHRUNG von F&E-Projekten

phase und anschlieBender Durchfiihrung
von Assembly-Tests, Komponenten-Tests,
Identifikation von Schallguellen und -pfaden,
Sprachverstandlichkeit (RASTI, STIPA)

AKUSTIK

Referenzprojekt:
AuBenschallmessung an ei-
ner HochflurstraBenbahn

Zur Verifikation der durchgeftihrten
Schallprognose haben wir Messun-
gen des AuBenschalls am Fahrzeug
durchgefuhrt.

Fur die festgestellten Abweichun-
gen im Vergleich zu den gerechne-
ten Schallwerten wurden geeignete
SchallreduzierungsmaBnahmen
vorgeschlagen.
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Referenzprojekt:

FESTIGKEIT

Wir ermitteln die anzusetzenden Lasten unter Berlcksichtigung der Regelwerke sowie des dyna-
mischen Verhaltens des Fahrzeuges bzw. der Komponente. Damit erstellen wir die Nachweislast-
falle und fihren den Festigkeitsnachweis. Strukturelle Verstarkungen werden Uber praxis- und

festigkeitsgerechte Losungsansatze erarbeitet, im Team abgestimmt und umgesetzt.

e FESTIGKEITSNACHWEISE fur das Gesamtsystem
und die Komponenten wie Wagenkasten, Fahrwerk,
Radsatzwellen, Rader unter Berlcksichtigung einschla-
giger Normen und Richtlinien

e BETRIEBSFESTIGKEITSNACHWEISE unter
Berticksichtigung betrieblich relevanter Lastkollektive,
rechnerische Abschatzung der Bauteillebensdauer,
Optimierung von Bauteilen

o STEIFIGKEITS-/STABILITATSANALYSEN des
Verformungsverhaltens; lineare und nichtlineare
Beul- und Knickberechnungen

Drehgestell fur Niederflur-
straBenbahn in geschweiBter

Ausfuhrung.

Wir erstellten Lastannahmen aus
Normen und aus den Ergebnissen
von Mehrkoérpersimulationen. Damit
erarbeiteten wir die Nachweise fiir

die Rahmenstruktur inklusive der
SchweiBnahte und Schraubverbin-
dungen.
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STRUKTURDYNAMIK mittels Eigenwertanalyse,
Analyse des Schwingverhaltens von Wagenkéasten bei
zeitlich veranderbarer Anregung; Optimierung des
Schwingungsverhaltens von Strukturen
BAUTEILOPTIMIERUNG inklusive Gewichtsoptimie-
rung auf Basis realer Belastungen sowie unter Bertick-
sichtigung der jeweiligen Fertigungstechnologie
BAUTEILSANIERUNG durch Erstellen von Repa-
raturkonzepten, Ertlichtigung der Bauteilfestigkeit,
Festlegungen von Inspektionsintervallen auf Basis
bruchmechanischer Untersuchungen
FESTIGKEITSVERSUCHE planen und durchfuhren,
z. B. Druck- und Belastungsversuche von Wagenkasten
sowie Schwingversuche von Fahrwerken und Fahr-
zeugkomponenten




CRASH > <

Moglichst stabil — und
dabel immer elastisch.

Crashstrukturen absorbieren die Energie, die beim Crash entsteht. Sie stellen den Uberlebensraum
der Insassen sicher sowie die kontrollierte Deformation der Fahrzeugstrukturen. Die Anforderungen
aus der Festigkeit und aus der Kollisionssicherheit sind zum Teil gegenlaufig. Unsere optimierten
Losungen implementieren wir wahrend des Entwicklungsprozesses in das Fahrzeug.

UNTERSUCHUNGEN zur passiven Sicher-
heit; Schutz fur Fahrer und Fahrgaste; Scha-
densminimierung im Falle einer Kollision, Mi-
nimierung der Reparaturkosten, z. B. durch
einfache Austauschbarkeit beschadigter
Bereiche; schnelle Wiederbereitstellung des
Schienenfahrzeuges nach einer Kollision
ANALYSEN des Fahrzeuggesamtsystems,
z. B. Lokomotiven, StraBenbahnen, Reise-
zugwagen und von Teilsystemen wie z. B.
Fahrerkabinen und Crashelemente
BEGLEITUNG des Zulassungsprozesses fur
das Fahrzeug

ERSTELLUNG von Testspezifikationen und
Betreuung von Freigabeversuchen

BERATUNG bei der Erstellung kundenspe-
zifischer Anforderungen fur Kollisionsrisiken,
die nicht auf normativen Vorgaben beruhen
ERMITTLUNG/VALIDIERUNG von
Materialparametern fur die Crash-Analyse,
z. B. fur faserverstarkte Kunststoffe, Versa-
gensmodelle fur SchweiB- und Klebeverbin-
dungen. Die Ermittlung von Materialdaten
erfolgt in Zusammenarbeit mit renommier-
ten Instituten

AUFLAUFSIMULATION beispielsweise
von Kesselwagen unter Beriicksichtigung
des Schwappverhaltens der Ladung

TESTS z. B. virtuelle Fall- und StoBtests fur
Container und Tanks

Referenzprojekt:
Crash-Auslegung einer
Metro in Alu-Bauweise.

Unsere hausinternen Experten fuhr-
ten die Erstellung des Crashkonzep-
tes flr das Fahrzeug, die Eigen-
entwicklung des Crash-Elementes
sowie die Modellierung, Berech-
nung und Auswertung des Gesamt-
fahrzeuges durch. Die technische
Abstimmung und Zusammenarbeit
mit den Komponentenlieferanten
sowie der Fertigung des Fahrzeug-
herstellers gehorten dazu.
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DYNAMIK

Dynamische Simulationen stellen den Fahrversuch im Rechner dar und bilden das Fahrzeug-
Gesamtsystem mit seinen Wechselwirkungen zum Fahrweg ab. LogoMotive optimiert Fahr-

zeugauslegungen fur bestehende und zukinftige Streckennetze und erarbeitet entsprechende

Nachweise.

Referenzprojekt:
Lauftechnische Auslegung
des Fahrzeugs und des Zug-
verbandes.

Auf Grundlage der betrieblichen An-
forderungen legten wir das Fahrzeug
hinsichtlich des Schwingungsverhal-
tens, des Lichtraumbedarfs sowie
der Belastungen aus und optimierten
sowohl das Fahrzeug als auch die
Anforderungen. Wir untersuchten
auch die Anordnung von Motor und
Getriebe, um Antriebsschwingungen
zu reduzieren.

BETRIEBSRANDBEDINGUNGEN analy-
sieren, Untersuchung und Bewertung von
Trassierungen, Gleislagen, Profilkombinatio-
nen, Betriebsweisen

ZUSAMMENWIRKEN von Fahrzeug und
Fahrweg unter den Betriebsrandbedingungen
optimieren

FAHR-/LAUFTECHNISCHE AUSLEGUNG
von Fahrwerken und Fahrzeugen, wie Glie-
derziige, Neigetechnik, Hochgeschwindig-
keitszlige, Multigelenkfahrzeuge, Gleisbau-
maschinen

TORSIONSSCHWINGUNGEN im
Antriebssystem mit Bertcksichtigung der
Wechselwirkung Rad/Schiene analysieren und
optimieren

LICHTRAUMBEDARF bestimmen, Ein-
schrankungsberechnung, Nachweise
LANGSDRUCKKRAFTE und deren Einfluss
auf das Systemverhalten, z. B. Sicherheit
gegen Entgleisen, untersuchen.
LANGSSCHWINGUNGEN analysieren und
optimieren, z. B. hinsichtlich Schwingungs-
komfort

BAUTEIL-LASTEN auf Basis des Systemver-
haltens ermitteln und reduzieren
SPURFUHRUNG untersuchen

und deren Parameter optimieren
STRUKTURDYNAMIK des Fahrzeugs
untersuchen, Reduktion von elastischen
Eigenschwingungen und deren Anregungen




VERSUCH

Wir fuhren Messaufgaben durch, die eine Validierung unserer Simulationsmodelle erméglichen
sowie eine auf dem Versuch basierende Analyse des Systemverhaltens. Wir erreichen das durch
eine umfassende Vorbereitung des Messstellenplanes, der Messtechnik und deren Kalibrierung.
Eigen- und Fremdentwicklungen prifen wir mittels Versuchen und optimieren sie fallweise.

* RAD-/SCHIENENPROFILE untersuchen mit
Abzeichnung von Rad und Schiene, Messen
von Spurmal und Radrlickenabstand, Messen von
Radunrundheiten, Auswertung und Beurteilung

* FAHRVERSUCHE mit Vorbereitung und Organisati-
on; Messaufbau, Messdurchfihrung und Auswertung;
Mobile Messanlage mit mehr als 200 Kanalen zur
Erfassung von Beschleunigungen, Wegen, Kraften,
Driicken und Dehnungen; Messung an rotierenden
Teilen mit bertihrungsloser Datentbertragung

° SONDERLOSUNGEN fir die Erfassung nicht direkt
messbarer GroBen entwickeln (z. B. Messgelenk)

e STANDVERSUCHE planen und durchfihren,
z. B. Querdruckversuche; Ausdreh- und
Verwindeversuche

e KOMPONENTENPRUFUNG vornehmen, z. B.
Kennlinienaufnahme von elastischen sowie dampfen-
den Komponenten

e AUFZEICHNUNGS-/
AUSWERTEMETHODEN einsetzen, z. B. Klassie-
rungsmethoden, Rainflow-Zahlung, Filterung/Glattung
und Bewertungsfilter, zum Teil mit Online-Darstellung
auf Bildschirm und Analogschreiber

Referenzprojekt:
Analyse von Betreiberrand-
bedingungen.

Mit einem Messkonzept, welches

an Bestandsfahrzeugen umgesetzt
werden konnte, ermittelten wir

die Anforderungen an zukunftige
Neufahrzeuge. Der Messaufbau, die
Messdurchftihrung und -auswertung
bildeten die Basis fur die Ableitung
von relevanten Szenarien als Input fir
die Fahrzeugsimulation.
Vergleichende Analysen, Optimie-
rungs- sowie Entscheidungsemp-
fehlungen gaben unserem Kunden
Gewissheit.



* Mehr dazu: Broschire Certifications.
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LogoMotive GmbH

Am Tullnaupark 4
90402 Nirnberg

Geschaftsfuhrer:
Thomas Benker
Thomas Endres
Andreas StraBBer

Tel. +49[0] 911-95 528-0
Fax +49 [0] 911-95 528-19

info@logomotive.eu
www.logomotive.eu



